11.1

a) Satunnaisesti valittu suomalainen kuuluu veriryhmaan B
todennakoisyydelld
P(B) =0,18.

Satunnaisesti valitulla suomalaisella on reesustekija todennékoisyydella
P(Rh+) = 0,86.

Koska reesustekijén esiintyminen on riippumaton veriryhmasta, voidaan
kayttdd kertolaskusidintod. Lasketaan tapahtuman “veriryhmi on B+”
todennakaisyys.
P(B+) = P(B ja Rh+) P(A ja B) =P(A):-P(B)

= P(B)- P(Rh+)

=0,18-0,86

~ 0,15

b) Satunnaisesti valittu suomalainen kuuluu veriryhmain AB
todennakoisyydella
P(AB) = 0,08.

Reesustekijéé ei ole 100% —86% =14% suomalaisista. Satunnaisesti

valitulla suomalaisella ei ole reesustekijaa todennakoisyydella
P(Rh—) =0,14.

Koska reesustekijan esiintyminen on riippumaton veriryhmaéstd, voidaan
kayttdd kertolaskusdaéntod. Lasketaan tapahtuman “veriryhmé on AB-”
todennakoisyys.

P(AB-) = P(AB jaRh—) P(A ja B)=P(A)-P(B)
= P(AB)-P(Rh-)
=0,08-0,14
~ 0,011
Vastaus
a) 0,15

b) 0,011



11.2

a)

b)

Molemmat osuvat kymppiin, kun Hemmo osuu kymppiin ja Maija osuu
kymppiin.

P(Hemmo osuu) = 0,70
P(Maija osuu) = 0,80

Oletetaan, ettd Hemmon ja Maijan osumatarkkuudet ovat toisistaan
riippumattomia, joten voidaan kayttaa kertolaskusaantod. Lasketaan
tapahtuman “molemmat osuvat kymppiin” todennékoisyys.

P(molemmat osuvat)

= P(Hemmo osuu ja Maija osuu)

= P(Hemmo osuu) - P(Maija osuu) P(A ja B) =P(A)-P(B)
=0,70-0,80

= 0,56

Kumpikaan ei osu kymppiin, kun Hemmo ei osu kymppiin ja Maija ei
osu kymppiin. Hemmo ei osu kymppiin todennékgisyydella

100% — 70% = 30% ja Maija ei osu kymppiin todennékdisyydella
100% — 80% = 20%.

P(Hemmo ei osu) = 0,30
P(Maija ei osu) = 0,20

Lasketaan tapahtuman “’kumpikaan ei osu kymppiin” todenndkdoisyys.

P(kumpikaan ei osu)

= P(Hemmo ei osu ja Maija ei osu)

= P(Hemmo ei osu)- P(Maijaeiosu) P(A ja B)=P(A)  P(B)
=0,30-0,20

= 0,06



¢) Hemmo osuu kymppiin todenndkdisyydelld 70 % ja Maija ei osu
kymppiin todennédkdoisyydelld 20 %.

P(Hemmo osuu) = 0,70
P(Maija ei osu) = 0,20

Lasketaan tapahtuman "Hemmo osuu ja Maija ei osu” todennakoisyys.

P(Hemmo osuu, Maija ei)

= P(Hemmo osuu ja Maija ei osu)

= P(Hemmo osuu) - P(Maijaeiosu) P(A ja B) =P(A)-P(B)
=0,70-0,20

=0,14

Vastaus
a) 0,56
b) 0,06
c) 0,14



11.3

a) Molemmat siemenet itvat, kun sitruunansiemen itéa ja
appelsiininsiemen itaa.

P(sitruuna itdd) = 0,40
P (appelsiini itdéd) = 0,30

Siemenet itdvat toisistaan riippumatta, joten voidaan kayttaa
kertolaskusaantoa. Lasketaan tapahtuman todennékoisyys.

P(molemmat itdvat)= P(sitruuna itda ja appelsiini itda)
= P(sitruuna itdd) - P(appelsiini itaa)
=0,40-0,30
=0,12

b) Kumpikaan siemenisté ei id&, kun sitruunansiemen ei ida ja
appelsiininsiemen ei idd. Sitruunansiemen ei ida todennékdoisyydelld
100% — 40% = 60% ja appelsiininsiemen ei id4 todennéakoisyydella
100% — 30% = 70%.

P(sitruuna ei idd) = 0,60
P (appelsiini ei id&d) = 0,70

Lasketaan tapahtuman todennéakoisyys.

P(kumpikaan ei idd)= P(sitruuna ei ida ja appelsiini ei id&)
= P(sitruuna ei idd) - P(appelsiini ei idd)
=0,60-0,70
=0,42



c) Sitruunansiemen itéa todennékdisyydella 40 % ja appelsiininsiemen ei
id& todennakdisyydelld 70 %.

P(sitruuna itdd) = 0,40
P (appelsiini ei idd) = 0,70

Lasketaan tapahtuman todennékdisyys.

P(sitruuna itdd, appelsiini ei)= P(sitruuna it&a ja appelsiini ei ida)
= P(sitruuna itaa) - P(appelsiini ei id&)
=0,40-0,70
=0,28

D) Sitruunansiemen ei idd todennékdisyydella 60 % ja appelsiininsiemen
itdd todennékoisyydellda 30 %.

P(sitruuna ei idd) = 0,60
P (appelsiini itdd) = 0,30

Lasketaan tapahtuman todennéakoisyys.

P(sitruuna ei ida, appelsiini itdd)= P(sitruuna ei ida ja appelsiini itad)
= P(sitruuna ei idd) - P(appelsiini it44)
=0,60-0,30
=0,18

Vastaus
a) 0,12
b) 0,42
c) 0,28
d) 0,18



11.4

Todennékoisyys, etta yksittdinen pelaaja heittda nopalla ykkdsen, on %

Heitot ovat toisistaan riippumattomia, joten voidaan kéyttaa
kertolaskusdantod. Lasketaan tapahtuman “kahdeksan ykkosta”
todennékaisyys.

P(kahdeksan ykkosta)= P(1. ykkdnen ja 2. ykkonen ja ... ja 8. ykkonen)
= P(1. ykkdnen) - P(2. ykkdnen)-...- P(8. ykkdnen)

_11 1
6 s
8kappaletta

_ 1’

6

= 0,000000595

Vastaus
0,000 000 595



11.5

a) Kolmessa kysymyksessa on neljd vastausvaihtoehtoa. Tallin
todennakoisyys vastata yksittdiseen kysymykseen arvaamalla oikein on
1

1

Viidessé kysymyksessa on kolme vastausvaihtoehtoa. Tall6in
todennakoisyys vastata yksittdiseen kysymykseen arvaamalla oikein on
1

3

Vastaukset ovat toisistaan riippumattomia, joten voidaan kayttaa
kertolaskusdéntod. Lasketaan tapahtuman “’kaikki oikein”
todennékaisyys.

3 5

P(kaikki oikein) — % — 0,0000643

o1
3
b) Kolmessa kysymyksessa on nelja vastausvaihtoehtoa, joista kolme on

vadrin. Talldin todennakdisyys vastata yksittdiseen kysymykseen

arvaamalla vaarin on é.

4

Viidessa kysymyksessa on kolme vastausvaihtoehtoa, joista kaksi on
vadrin. Talldin todennakoisyys vastata yksittdiseen kysymykseen

arvaamalla vaarin on ;.

3

Vastaukset ovat toisistaan riippumattomia, joten voidaan kayttaa
kertolaskusdéntod. Lasketaan tapahtuman “’ei yhtddn oikein”
todennakaisyys.

3 5

3 ~0,0556

P(ei yhtdan oikein) = )

w(ro

Vastaus
a) 0,000 064 3
b) 0,055 6



11.6

a) Todenndkoisyys, ettd syntyva lapsi on poika, on
P(lapsi on poika) = 0,511.

Oletetaan, ettd syntyvien lasten sukupuolet ovat toisistaan
rilppumattomia, joten voidaan kayttad kertolaskuséantod. Lasketaan
tapahtuman “kolme poikaa” todennikoisyys.

P (kolme poikaa)= P(1. on poika ja 2. on poika ja 3. on poika)
=P(1. on poika) - P(2. on poika) - P(3. on poika)
=0,511.0,511-0,511
=0,5113
~ 0,133

b) Syntyvisté lapsista tyttdja on 100% —51,1% = 48,9%.
Todennékoisyys, ettd syntyvé lapsi on tytto, on

P(lapsi on tyttd) = 0,489.

Oletetaan, ettd syntyvien lasten sukupuolet ovat toisistaan
riippumattomia, joten voidaan kayttaa kertolaskusaantod. Lasketaan
tapahtuman “kolme tytt04” todenndkdisyys.

P (kolme tytt6d) = P (L. on tyttd ja 2. on tyttd ja 3. on tyttd)
= P(1. on tyttd) - P(2. on tyttd) - P(3. on tyttd)
=0,489-0,489-0,489
= 0,489°
~ 0,117



c) Todenndkdisyys, ettd perheessd on kolme poikaa, kertoo, kuinka suuri
osuus kolmilapsisista perheistd on kolmen pojan perheité.

Kolmen pojan perheita on siis 0,5113 - 71378 ~ 9520 kappaletta.

Todennékdisyys, etta perheessa on kolme tyttéd, kertoo, kuinka suuri
osuus kolmilapsisista perheisté on kolmen tyton perheita.

Kolmen tytdn perheité on siis 0,489% . 71378 ~ 8350 kappaletta.

Vastaus

a) 0,133

b) 0,117

c) Kolmen pojan perheitd on noin 9520 ja
kolmen tytdn perheitd on noin 8350.



11.7

a) Tuomo néppéilee vaarin joka 15. nappailyn. Han nappailee siis oikein
14 néppdysta 15 ndppayksestd. Todenndkoisyys, ettéd yksittdinen
nappéily on oikein, on

P(nappaily oikein) = % ~ 0,933.

b) Oletetaan, ettd nappéilyt ovat toisistaan riippumattomia, joten voidaan
kayttdd kertolaskusdintod. Lasketaan tapahtuman 12 oikein”
todennakoisyys.

P(12 oikein)= P(1. oikein ja 2. oikein ja ... ja 12. oikein)
= P(1. oikein) - P(2. oikein)-...- P(12. oikein)

_ 1414 14
15 15 ™ 15
_ H12
15
~ 0,437

Vastaus
a) 0,933
b) 0,437



11.8

a) Virheettdmié pallojaon 100% —5,0% = 95% tennispalloista.
Todennékoisyys, etta yksittdinen pallo on virheeton, on

P(pallo virheetén) = 0,95.

Oletetaan, etté virheet esiintyvét toisistaan riippumattomasti, joten
voidaan kayttaa kertolaskusdéntoad. Lasketaan tapahtuman “’kaikki
pallot virheettomid” todennékdisyys.

P (kaikki virheettomid) = 0,954 ~ 0,81
b) Todennakdisyys, ettd pakkauksen kaikki pallot ovat virheettémia,

kertoo, kuinka suuri osuus pakkauksista sisaltad ainoastaan virheettémia
palloja.

0,95%-12000 ~ 9800

Noin 9800 pakkausta siséltaa pelkastaan virheettomié palloja.

Vastaus
a) 0,81
b) 9800 pakkauksen



11.9

Todennakoisyys, ettd neljan hehkulampun pakkauksessa kaikki lamput ovat
virheettdmid, on 0,92.

Merkitéan todennédkdisyytts, ettd yksittdinen lamppu on virheeton,
kirjaimella p.

Virheet ovat toisistaan riippumattomia, joten voidaan kayttaa
kertolaskusaantéa. Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan p.

P(nelja virheetonta)= p*
p4 =092 |ratkaistaan CAS-laskimella
p~0,98 (taip=~—0,98)

Todennakaisuus on aina vélill4 [0, 1], joten p = 0,98.

Vastaus
0,98



11.10

a) Satunnaisesti valittu arpa on voittoarpa todennakdisyydelld
P(voitto) = 0, 25.

Maria ostaa tdsmélleen yhden arvan, jos hanen ensimmainen arpansa on
voittoarpa.

P(1. arpa) = P(1. voittaa) = 0, 25.

b) Maria ostaa tdsmélleen kaksi arpaa, jos ensimmainen arpa ei sisélla
voittoa ja toinen arpa on voittoarpa.

Arvoista ei sisalla voittoa 100% — 25% = 75%. Satunnaisesti valittu
arpa ei sisalla voittoa todennékoisyydella

P (ei voittoa) = 0, 75.

Arpojen sisaltdmat voitot ovat riippumattomia, joten voidaan kayttaa
kertolaskusaantoa.

P(2. arpaa)= P(1. ei voittoa ja 2. voittaa)
= P(1. ei voittoa) - P(2. voittaa)
=0,75-0,25
~ 0,19

¢) Maria ostaa tdasmélleen kolme arpaa, jos kaksi ensimmaisté arpaa eivat
sisélld voittoa ja kolmas arpa on voittoarpa.

P(3. arpaa) = P(1. ei voittoa ja 2. ei voittoa ja 3. voittaa)
= P(1. ei voittoa) - P(2. ei voittoa) - P(3. voittaa)
=0,75-0,75-0,25
~ 0,14



d) Maria ostaa tdsmalleen neljé arpaa, jos kolme ensimmadisté arpaa eivét
sisalla voittoa ja neljas arpa on voittoarpa.

P(4. arpaa)

= P(1. ei voittoa ja 2. ei voittoa ja 3. ei voittoa ja 4. voittaa)

= P(1. ei voittoa) - P(2. ei voittoa) - P(3. ei voittoa) - P(4. voittaa)
=0,75-0,75-0,75-0,25

~ 0,11

Vastaus
a) 0,25
b) 0,19
c) 0,14
d) 0,11



11.11

60-vuotiaan miehen todennékoisyys eldd 90-vuotiaaksi on

P(mies elda 90-vuotiaaksi) = %

60-vuotiaan naisen todennakdisyys eldad 90-vuotiaaksi on

378

P(nainen elda 90-vuotiaaksi) = 954"

60-vuotiaita miehid on 909, ja heista 90-vuotiaiksi eldd 215. 60-vuotiaita
naisiaon 954 ja heistd 90-vuotiaiksi elaa 378.

Lapsella on kaksi isoisdé (mies) ja kaksi isoditid (nainen). Oletetaan
isovanhempien elinidt toisistaan riippumattomiksi, joten voidaan kayttaa
kertolaskusdantod. Lasketaan todennékdisyys tapahtumalle “kaikki eldvét
90-vuotiaiksi”.

P (kaikki eldvat 90-vuotiaiksi)
= P(Pertti eldd 90-v.) - P(Kalevi elda 90-v.)
-P(Maija eldd 90-v.) - P(Pirjo el&d 90-v.)

_ 215 215 378 378
909 909 954 954

_ 2157 378°

909 954
~ 0,00878
Vastaus

0,00878



11.12

a) Satunnaisesti valittu lamppu on sininen todennakdisyydell&
P(sininen) = 0,48.

Satunnaisesti valittu lamppu on kakkoslaatua todennakdoisyydella
P(kakkoslaatu) = 0,028.

Koska maalausvirheen esiintyminen on riippumaton lampun vérist,
voidaan kéyttdéd kertolaskusdéntod. Lasketaan tapahtuman “’lamppu on
sininen ja kakkoslaatua” todennikoisyys.

P(sininen ja kakkoslaatu)= P(sininen) - P(kakkoslaatu)
=0,48-0,028
~ 0,013

b) Valkoisia lamppuja on 100% — 25% — 48% = 27% lampuista.
Satunnaisesti valittu lamppu on virheeton todennakdisyydella

P(valkoinen) = 0,27.

Virheettémia lamppuja on 100% — 2,8% = 97,2% lampuista.
Satunnaisesti valittu lamppu on virheetdn todennékdisyydelld

P(virheetdn) = 0,972,

Koska maalausvirheen esiintyminen on riippumaton lampun vérista,
voidaan kéyttdd kertolaskusdéntod. Lasketaan tapahtuman “’lamppu on
valkoinen ja virheetdon” todennikdisyys.
P(valkoinen ja virheeton)= P(valkoinen) - P(virheetdn)
=0,27-0,972
~ 0,26
Vastaus
a) 0,013 b) 0,26



11.13

a) Toinen koneista on rikki todennakdisyydelld 25 % jatoinen 15 %
todennakoisyydella.

P(1. kone on rikki) = 0,25
P(2. kone on rikki) = 0,15

Koneet sérkyvaét toisistaan riippumattomia, joten voidaan kayttaa
kertolaskusdantod. Lasketaan tapahtuman “molemmat ovat rikki”
todennakaisyys.

P(molemmat rikki) = P(1. kone on rikki ja 2. kone on rikki)
= P(1. kone on rikki) - P(2. kone on rikki)
=0,25-0,15
~ 0,038

b) 1. kone toimii todennékdisyydelld 100% — 25% = 75% ja 2. kone
toimii todennékoisyydella 100% —15% = 85%.

P(1. kone toimii) = 0,75
P(2. kone toimii) = 0,85

Lasketaan tapahtuman “molemmat monistuskoneet toimivat”
todennakoisyys.

P(molemmat toimivat) = P(1. kone toimii ja 2. kone toimii)
= P(1. kone toimii) - P(2. kone toimii)
=0,75-0,85
~ 0,64

Vastaus
a) 0,038
b) 0,64



11.14

Todenndakoisyys, ettd Ville heittad yksittdisella heitolla pienemman

silméluvun kuin 5, on A.

6

Silmaluvuista kayvét 1, 2, 3 ja 4.

Heitot ovat toisistaan riippumattomia, joten voidaan kayttaa
kertolaskusdantod. Lasketaan tapahtuman “kaikilla heitoilla pienempi kuin
5” todenndkoisyys.

P (kaikilla heitoilla pienempi kuin 5)
= P(1. heitollaalle 5ja 2. alle 5 ja... ja 10. alle 5)
= P(1. alle 5)- P(2. alle 5)-...- P(10. alle 5)

_4.4 4
5 6
40
6
=0,0173
Vastaus

0,0173



11.15

a) Todennakoisyys, ettd Einari saa umpimahkaan valittua oikein, on
1

ensimmaisessd ja toisessa lahddssd <, kolmannessa ja neljannessa
8
|ahdossa % ja viidennessé lahddssa %

Oikein arvaaminen kussakin lahddssa ei riipu muista arvauksista, joten

voidaan kéyttda kertolaskusdéntod. Lasketaan tapahtuman 5 oikein”

todennakoisyys.

P (5 oikein)

= P(1. oikein ja 2. oikein ja 3. oikein ja 4. oikein ja 5. oikein)

= P(1. oikein) - P(2. oikein) - P(3. oikein) - P(4. oikein) - P(5. oikein)
111 1 1

~ 0,00000509

b) Todennakdisyys, ettd Einari valitsee umpiméhk&én vaarin, on
1
8

ja viidennessa lahdossa

ensimmaisessé ja toisessa lahddssa —, kolmannessa ja neljannessé

15 11

16 12°

Vadrin arvaaminen kussakin lahddssa ei riipu muista arvauksista, joten
voidaan kayttda kertolaskusdantod. Lasketaan tapahtuman “ei yhtddn
oikein” todennékdisyys.

P(ei yhtdan oikein)

lahddssa

= P(1. vaarin ja 2. vadrin ja 3. vaarin ja 4. vadrin ja 5. vdarin)
= P(1. vaarin) - P(2. vaéarin) - P(3. vaarin) - P(4. véarin) - P(5. vaarin)
_ 7 715 15 11

~ 0,617

Vastaus
a) 0,000 00509 b) 0,617



11.16

Voitaneen olettaa, ettd vasemmalla k&della Kirjoittaminen ja poliittinen
kanta ovat toisistaan riippumattomia. Todennékdisyys voidaan siis laskea.

Satunnaisesti valittu danestdja on vasenkétinen todennakoisyydella
P(vasenkétinen) = 0,15.

Satunnaisesti valittu d4adnestéja adnestdd vasemmistoa todennakoisyydella
P (4&nest&a vasemmistoa) = 0, 256.

Oletetaan, ettd vasemmalla kadella kirjoittaminen ja poliittinen kanta ovat
toisistaan riippumattomia, joten voidaan kayttaa kertolaskusaantoa.

Lasketaan tapahtuman henkil6 on vasenkétinen ja dénestdd vasemmistoa’
todennékoisyys.

)

P (vasenkétinen ja 8anestda vasemmistoa)

= P(vasenkétinen) - P(&énestad vasemmistoa)
=0,15-0,256

~ 0,038

Vastaus
0,038



11.17

a) Yksittainen heitto menee koriin todennékoisyydella
P(kori) = 0,76.

Oletetaan, ettd vapaaheittojen onnistumiset ovat toisistaan
rilppumattomia, joten voidaan kayttad kertolaskusaantoa. Lasketaan
todennékdisyys tapahtumalle “kaikki heitot onnistuvat”, kun heittoja
on kaksi.

P (kaikki heitot onnistuvat)= P(1. onnistuu ja 2. onnistuu)
= P(1. onnistuu) - P(2. onnistuu)
=0,76-0,76
= 0,762
~ 0,58

b) Lasketaan todennékdisyys tapahtumalle “kaikki heitot onnistuvat”, kun
heittoja on kolme.

P (kaikki heitot onnistuvat)

= P(1. onnistuu ja 2. onnistuu ja 3. onnistuu)

= P(1. onnistuu) - P(2. onnistuu) - P(3. onnistuu)
=0,763

~ 0,44

Vastaus
a) 0,58
b) 0,44



11.18

a)

b)

Todennakoisyys, etta yksittaiselld heitolla saadaan klaava, on
P(klaava) = %
Pelaajien heitot ovat toisistaan riippumattomia, joten voidaan kayttaa

kertolaskusdéntod. Lasketaan tapahtuman “kaikilla heitoilla klaava”
todennékdisyys, kun heitetddn nelja heittoa.

P (kaikilla heitoilla klaava)
= P(1. klaava ja 2. klaava ja 3. klaava ja 4. klaava)
= P(1. klaava) - P(2. klaava) - P(3. klaava) - P(4. klaava)

_ 1111
2 2 22
_1°
2
= 0,0625
TAPA 1
Todennékoisyys, ettd yksittdiselld heitolla ei tule klaava, on
P(ei klaavaa) = %

Pelaajien heitot ovat toisistaan riippumattomia, joten voidaan kayttaa
kertolaskusdéntod. Lasketaan tapahtuman “’ei tule yhtéén klaavaa”
todennakoisyys, kun heitetdan neljé heittoa.

P (ei tule yhtaan klaavaa)

= P(1. ei klaava ja 2. ei klaava ja 3. ei klaava ja 4. ei klaava)
= P(1. ei klaava) - P(2. ei klaava) - P(3. ei klaava) - P(4. ei klaava)

~1111
2 2 2 2
4

1
2

= 0,0625



TAPA 2

Se, ettei tule yhtaan klaavaa, tarkoittaa, ettd kaikki heitot ovat kruunia.
Koska nopanheitossa on yhta todennakdistd saada kruuna kuin klaava,
on todennakoisyys

P(kruuna) = P(klaava) = %

Todennékoisyys saada nelja kruunaa on siis yhta suuri kuin
todennakdisyys saada nelja klaavaa eli 0,0625.

Vastaus
a) 0,0625
b) 0,0625



11.19

Virheettomia pallojaon 100% — 3% = 97% sulkapalloista.
Todennékoisyys, etta yksittdinen pallo on virheetdn, on

P(pallo virheetén) = 0,97.

Oletetaan, etté virheet esiintyvat toisistaan riippumattomasti, joten voidaan
kéyttaa kertolaskusadntod. Lasketaan tapahtuman “kaikki kotelon pallot
virheettomid” todennédkdisyys.

P (kaikki virheettomia) = 0,97°

Todenndakoisyys, ettd kotelon kaikki pallot ovat virheettomia, kertoo,
kuinka suuri osuus koteloista siséltaa ainoastaan virheettémia palloja.
Palautettavien koteloiden lukumé&éra saadaan, kun vahennetaan kaikkien
koteloiden lukumaarasta pelkastaan virheettomia palloja sisaltavien
koteloiden lukumééra.

10000 —0,97% -10000 ~ 1700

Noin 1700 pakkausta sisaltda vahintaan yhden virheellisen pallon, joten
nain monen pakkauksen voidaan ennakoida palautuvan.

Vastaus
noin 1700



11.20

Todennakoisyys, ettd nolla valittyy oikein, on

P(nolla oikein) = 0,987.

Todennékoisyys, etta ykkdnen valittyy oikein, on

P (ykkdnen oikein) = 0,982.

Viestissd on 5 nollaa ja 3 ykkostd. Oletetaan, etté virheet esiintyvét
toisistaan riippumattomasti, joten voidaan kayttaa kertolaskusaantoa.
Lasketaan tapahtuman “viesti vilittyy oikein” todenndkoisyys.

P (viesti oikein) = P(kaikki nollat oikein ja kaikki ykkdset oikein)
—=0,987°.0,982°
~ 0,887

Vastaus
0,887



11.20

a) Joka 20. matkustaja joutuu tarkastukseen. 20 matkustajasta 19
matkustajaa ei siis joudu tarkastukseen. Todennakdisyys, etta
yksittdinen matkustaja ei joudu tarkastukseen, on

P(ei tarkastusta) = % =0,95.

b) Oletetaan, etté yksittdisten matkustajien tarkastukset ovat toisistaan
riippumattomia, joten voidaan kayttaa kertolaskusaantoa.

Lasketaan tapahtuman yksikdin ei joudu tarkastukseen”
todennakdisyys, kun kyseessa on 20 hengen seurue.

P(yksikaan ei joudu tarkastukseen) = 0,952 ~ 0,358

Vastaus
a) 0,95
b) 0,0625



11.22

Todenndkoisyys, ettd sukkaparin molemmat sukat virheettémid, on 0,79.

Merkitaan todennakdisyyttd, ettd yksittdinen sukka on virheeton,
kirjaimella p.

Virheet ovat toisistaan riippumattomia, joten voidaan kayttaa
kertolaskusadntdd. Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan p.

P(pari virheetdn)= p?
p2 =0,79 ratkaistaan CAS-laskimella
p~ 0,89 (taip ~ —0,89)

Todennakaisuus on aina vélilla [0, 1], joten p = 0,89.
Todennékoisyys, ettd yksittdinen sukka on virheettn, kertoo, kuinka monta

prosenttia sukista on virheettémia. Koneen valmistamista sukista 89 % on
virheettomia.

Vastaus
89 %



11.23

20-vuotiaan miehen todennékoisyys eldd 60-vuotiaaksi on

P(mies elda 60-vuotiaaksi) = %

20-vuotiaan naisen todennakoisyys eldaa 60-vuotiaaksi on

954

P(nainen elda 60-vuotiaaksi) = 996

20-vuotiaita miehida on 994, ja heista 60-vuotiaiksi eldd 909.
20-vuotiaita naisia on 996 ja heista 90-vuotiaiksi eldd 954.

Oletetaan ystavysten eliniét toisistaan riippumattomiksi, joten voidaan
kéyttaa kertolaskusadntod. Ystavyksistd 2 on miehid ja 3 naisia.
Lasketaan todenndkoisyys tapahtumalle “kaikki elédvét 60-vuotiaiksi”.

P (kaikki eldavat 90-vuotiaiksi)

_ 909 % 954 °
994 996

~ 0,735

Vastaus

0,735



